URCENI TIHOVEHO ZRYCHLENIi Z VOLNEHO PADU

Pomicky. ,hieben”, pravitko, z&¢ (hokejovy puk), péitac, ISES, modul opticka zavora.

Ukoly:
1) Pronefit zavislost drahy padajicihaddbene n&ase pro feben bez zéfe a pro Feben se zéFi.

2) Sestrojit grafyZavislost drahy Febene na‘ase Urcit g kvadratickou regresi.

Teorie:
Jednotlivé zuby tebene fi volném padu ferusuji paprsek optické zavory. Ze ,ztogani“ grafu Ize
usoudit, Ze jde o zrychleny pohyb. Pro jeho drdhiizanedbani odporu vzduchu, plati rovnice:

s=v0t+%gt2.

Velicina vy predstavuje rychlost, kterou vstupujéeben do optické zavory, je ¢as nméfeny od
okamziku, kdy prvni zub vstoupil do optické zavory.

Provedeni:

Zmetime celkovou délku v3ech ziubspaitdme zuby a vypieme vzdalenost mezi dwma
zuby.

Konektor optické zavoryifpojime do kanalu A. Samotnou zavoru upevnime dasti, jeji Siku
upravime asi na 3 cm. Spustime ISES, zalozime nexgeriment a nastavim®arametry
experimentu:

Nastaveni: Doba #reni: 0,2 s, vzorkovani 1000 Hz, starg/ami: trigger,kanal A, hladina: 0,5,
pretrigger: 5%, hrana: sestupna.

PomociOK spustime réieni. Na obrazovce jefipravené okno gasovou osou nastavenou na 0,2 s,
graf se zatim nevykresluje. Na &5t pravém dolnim rohu vidime napis ,trigger (A;&%)*, ktery
znamena, Ze gtac ¢ceka s ifenim az nastane zatni zavory (sestupna hrana).

Hieben umistime do optické zavory mezerou mezi pnantiruhym zubem a zlehka uvolnime. Pad je
zaznamenan na monitoruti Bodaeném pokusu je vid 9 zuhi (,doliky*).
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Nyni pomoci zpracovani méfeni* a nastroje pdefet rozdilu“ urcime v polovig hloubky impulz
¢asyt pro vSechny zuby #iiené od okamziku, kdy prvni zubigwmbil zatnéni (¢asy jsou prvni sloupec
v okre vpravo).

Cervenymi Sipkami nahradime experiment a provedernbydpad bez z&fe. Na kieben zaysime
zagz a pokus provedeme jegtvakrat.



Sestrojime v Excelu 4 grafyZavislost drahy na‘ase.Pomoci kvadratické regreseriffat
spojnici trendu) ufime ke kazdému grafus, gz, gs, 94 VypoCitdme ptimérné tihové zrychleni.

Protokol
Nazev:URCENi TIHOVEHO ZRYCHLENi Z VOLNEHO PADU
Pomicky:
Teorie:
Vypracovani:
1) Pcet zuhi: Celkova délka: Vzdalenost dvou Zub

Tabulka — Zavislost drahy na@ase (bez zéte a se zéri)

bez z&ze bez z&tze se za&tzi se za&tz{

s/m t/s t/s t/s t/s

2) Grafy: Zavislost drahy ndase (2 bez zéte, 2 se z&ki). Kvadratické regrese (polynomicka 2.

stupre).

Ur¢ime tihové zrychleni bez 2de: g1 =...m%&
bez z&7e: @, =...m.&
se z&7i 9=..m¢g
se z&tzi 9 =.. m&

Zaver: Vyhodnotime, jak zavisi drdha volného paducase. Porovname jgmérné tihové zrychleni
s tabulkovou hodnotou uvédou pro Pardubice, vyptiame, o kolik procent se li5€im mohou
byt zpisobeny odchylky?



