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Rezonance v obvodu RLC

Pomicky. Systém ISES, moduly: voltmetr, ampérmetr, dva demzatory na deskach (erny
a stibrny), dw civky na uzakeném jade s pohyblivym jhem, rezistor 1@D, 7 spojovacich
vodici, 2 krokosvorky, souborezonance.icfg

Ukoly:

1) Seznamit se s rozmé@am.

2) Prozkoumat, jak rezonani frekvence zavisi na kapackondenzatoru.

3) Prozkoumat, jak rezonani frekvence zavisi na indtkosti civky.

4) Pozorovat, jak sefprezonanci mini velikost proudu a svorkového riipa jejich fazovy posun.

5) 1:Prcl)(méfit 'veliéiny pro sestrojeni graf Zavislost impedance na frekvenci a Zavislost prondu

rekvenci

Teorie:
M¢éteni provedeme podle nasledujicich zapojeni.
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Provedeni:

1. Ukol: Seznadmeni s rozmit&e

ZaloZzime novy experiment a¢tame do konfiguracéd://ISES/rezonance.icfg(¢as 1 s, 20 000 Hz, start
automaticky, vystupni kanal E roznadi{@ V, 5V, 10 Hz, 400 Hz), panel vystupni nagii — kanal B.
Konfiguratni soubor nastavil steni na 1s, v oknh,Vystupni kanaly* vidime, Zze do kanalu E bude
vysilan signal E = rozmita¢ (0 V; 5 V; 10 Hz; 400 Hz). To znamena, Ze jde o vystupnfidavé napti
kolisajici okolo 0 V s amplitudou 5V, pateeni frekvenci 10 Hz a kowaou frekvenci 400 Hz. &kde

v tomto frekveknim rozsahu bude dochézet k rezonanci.
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Spustime réFeni. Na obrazovce se objevi graf rozmitanéh@thazavislosti naase.

i

Graf se snrem doprava ,zahdifije“, coZz odpovida zvySovani frekvencéidavého nagti. Tak pracuje
rozmita.

ZvétSime si lupouzwetsSit graf) levou ¢ast grafu &sre po nulovémiasu. Pomoci ikongpracovani data

ode’et rozdiluzmetime prvni ,plperiodu” T/2 a vypdteme péateni frekvencif; . Vratime zpatky
zvétSeni (ikonacely gra)), vybereme lupou sdnic¢ast grafu (okolo 0,5 s) adime stedni frekvenct; .

Postup je&t zopakujeme pro kokaou frekvenci; (predc¢asem 1 s)

2. Ukol: Zavislost rezonaréni frekvence na kapacié kondenzator

Na moduluvoltmetr nastavime rozsahO Vs nulou uprosed 0 — a zasuneme dkanalu A. Na
moduluampérmetr nastavime rozsah1 As nulou uprosed « 0 — a zasuneme dcanalu B.

Zapojime obvod podle obr. 1. Pouzijemgélsty kondenzator, civku 2x400 zavia jako zdroj nafti
vystupni kanél ECervenymi Sipkamnahradime experimerat upravime konfiguraci. U vstupnich kahal
zaskrtneme, Ze chceme zobrazovat proud B: ampeérmet

Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni!

Spustime r&eni. V dolnim panelu je rozmitané g&Hpa v hornim panelu vidime, Zéi pircité frekvenci
tekl obvodem maximalni proud. &ime tuto rezonami frekvencify .

Nahradime s$tbrny kondenzatoternym a do stejného panelddame dalSi graf stisknutim ikordalSi
meéreni. Vidime, Ze rezonance nastald jiné frekvencifs . Urcime ji, zapiSeme do protokolu a Gvahou
uréime, ktery kondenzator m&téi kapacitu.
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‘asovy refim; t: 1s; f: 20 000 Hz; 9.4.2009 11:07:47; [20 001 bodii]
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Kondenzéatory zapojime paralélma zvolime znovuwlalSi m¥reni. Uréime rezonatni frekvencifs. Ze
znalosti paralelnihtazeni kondenzatdrzdivodnste vztah k pedchozim déma frekvencim.

Zasovy rezim; t: 1 s; f: 20 000 Hz; 9.4.2009 11:07:47; [20 001 bodi]
WA M\ méfeni
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Kondenzéatory zapojime do série a zvolime zndalsi nereni. Uréime rezonatni frekvencif;. Ze
znalosti sériovéhéazeni kondenzatbrzdivodnste.

3. tkol: Zavislost rezonaréni frekvence na indukénosti civky

Do obvodu zapojime pouzéerny kondenzator a budeme prodadzmeény v indulkinosti civky.
Cervenymi Sipkaminahradime experiment provedeme #ifeni s civkou 2x400 zawit Zmnime
zapojeni civek na 200+400 zava provedemealsi nereni, pak zapojime 200+200 zavia jeS¢ jednou
dalsSi ne#reni. Sledujeme, jak se &ni rezonatini frekvence a z toho usuzujeme, jak inthdst civky
zAavisi na pétu zaviti. Frekvence neni nutné vyfitavat, pouze kvalitativhposoudime. # prepojovani
civek musi #istat jho na stale stejném ngist

Zapojime znovu civku 2x400 zakjtnahradime experimert spustime gfeni. Postup®ivysouvame jho
az lezi uz jen na jednom sloupku a pak je &pltstranime. Provadime vzdglSi n¥renido téhoz panelu
a pozorujeme (bez &eni a vypétd) zmeny rezonatni frekvence. Do zavu zapiSte kvalitativni
vysledky vaseho pozorovani.

4. Ukol: Pozorovani posunuti mezi proudem a nati

Civku upravime na 400+400 z&ayitkondenzéator j&erny a do obvodu doplnime voltmetr a rezistor
100Q podle obr. 2.

Nahradime experimerd upravime konfiguraci. U vstupnich kahalasSkrtneme, Zze chceme zobrazovat
také napti A: voltmetr.
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Pozadame vyuéujiciho o kontrolu zapojeni! Spustime r&eni.

3 B 03 0,
Zasovy refim; t: 1s; f: 10 000 Hz; 9.4.2009 12:58:14; [10 001 bods]

asovy reim; il 5 £: 10 000 Hz; 9.42009 12:58: 14 [lnfml bodi]
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asm refim; t: 1 ; £ 10 000 Hz; 94.1009 12:58: 14 [10001 bodii]
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V hornim panelu je zobrazen kanal A, tedy svorkovehggti, v prosi‘ednl’m panelu kanal B, tedy proud
a v dolnim panelu n&f generované rozmitam — kanal E.

Je vidtt, Ze i rezonanci je maximalni proud v obvodu a tim negyboklesne svorkové n&p

Vybereme Kliknutim progeédni panel, umistime Sipku kurzoru doleva do okéBkaa pretahneme
prostedni graf do horniho. Oba grafy se tim slozi dinj&lab panelu.

ZvétSime si lupou oblast rezonance a sledujeme faposyn mezi proudem a riin. Vratime zpatky
zvétSeni a prohlédneme si lupou fazové posunuti vievoezonance a pak i vpravo od rezonance. Kde
predbiha proud a kde n&tj?

5. Ukol: Grafy zavislosti impedance a proudu na frevenc

Nahradime experimera dvojklikem na vystupni kanal E upravime, Ze s@ generovatsinus pulzyo
frekvenci 20 Hz. Dobu gfeni nastavime na 0,25 s.

Spustime réfeni a z obrazovky pomoci ikorgde’et hodnotprecteme amplitudu nagpi (horni panel
kanal A) a proudu (pro&dni panel kanal B).

Hodnoty zapiSeme do tabulky, gnime frekvenci kanélu E na 30 Hz a postup opakujeigo 150 Hz.
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Protokol
Nazev Rezonance v obvodu RLC
Pomicky.
Teorie
Vypracovani
1) Studium rozmitee: paateni frekvence f; = .. Hz
sttedni frekvence f,=...Hz
kon&na frekvence fy3=...Hz

2) rezonance pro 8brny kondenzator o kapa&i€i:
rezonance préerny kondenzator o kapatit,:
rezonance pro paralelni spojeni:
rezonance pro sériové spojeni:

fa=..
f5=..
f6:..

f5=..

Z rezonainich frekvenci Ize o velikostech kapaCitaC, usoudit:

Hz
Hz
Hz
Hz

Zapiste Uvahy o sériovém a paralelnim zapojerfisdusnych rezonamich frekvencich.

3) Zapisteco jste pozorovaliip zménach pdtu zaviti civky a posouvani jha.

4) ZapiSte jak jsou posunuté proud a &tapred rezonanci, v rezonanci a po rezonanci.

5) Tabulkac. 1: Zavislost proudu a svorkového @tma frekvenci, impedance.
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Zaver: Shrnout pozorované a natané vysledky, diskutovat fioeh graf.

Grafy: Zavislost proudu na frekvenci, Zavislost impedas#@ového RLC na frekvenci.
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