Fyzikalni semin&(4. roc.ctyrletého studia)

Zareni ¢cerného t élesa
Pomicky. Paitag, ISES.

Ukoly:
1) Ze znalosti Planckova vymavaciho zékona odvodit graficky pomoci regresnikéen
Wieniv posunovaci zakon. €it konstantub.

2) Ze znalosti Planckova vymavaciho zakona odvodit graficky pomoci regresnikéen
Stefan-Boltzmaniiv zakon. Uit Stefan-Boltzmannovu konstantu

3) Ur¢it hodnoty pro sestaveni grafdavislost s¥telné @innosti Zzarovky na teplétviakna
pro interval teplot 3000 K az 1000 Waijit regresni funkci.

4) Jaka je s#telna &innost Slunce?

Teorie: Pro z#&enicerného &lesa odvodil Max Planck v roce 1900 tzv. Planckyzaovaci
zakon:
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kde H, je spektralni hustota intenzity vypaani, h je Planckova konstant&, je rychlost
swtla ve vakuuk je Boltzmannova konstantd je termodynamicka teplotd,je vinova délka
z&eni .

Swételnou &innosti je mign pomér vykonu @ vyz&eného setla ku celkovému vyz@nému
vykonu @.

Za swtlo budeme povaZovat elektromagnetickéémino vinovych délkach 0,390m az
0,790um..

Provedeni:

Spustime ISES, zaloZzime novy experiment, Zzadné podunusi byt zasunuté.
Nastaveni: Doba #feni 20 s, vzorkovani 100 Hz.
PomociOK spustime r&eni. Po jeho ukafeni (za 20 s) klikneme na ikormipravy vzhledu

experimentu . Nastavime definice — osa Y 3.7469E8T"5/(exp(14404/1*3000))-1),
W.m-3, max¥3 500 000. Vetiina T predstavuje vinovou délku v mikrometrech (jednoika
na osex nelze zmnit), ¢islo 3000 udava teplotu v kelvinech. Interval viiclr délek je
zvolen Oum az 20um. Po stisknutOK se objevi takovyto graf:
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Z grafu ugime pomoci néstrojedeéet aintegral potebné Udaje. Pomodpravy

vzhledu experimentu |ze znEnit teplotucerného &lesa nap po 250 K. Bude takédba
vyuzit nastroj lupa.

Ziskané udaje zpracujeme pomoci programu Excel.

Pro ugeni &innosti Slunce je nutné vyhledat si jeho povrchoteplotu a zranit maximalni
hodnotu na os¥.



Protokol

Nazev:Zarenicerného &lesa
Vypracovani:

T/IK 3000 2750 2500 2250 200¢ 1750 1500 1250
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Grafy a regresni funkce: ZavislostAmaxna teploé T,
Zavislost Mna T,
Urceni konstant z Wienova posunovaciho zakona a StdBatizmannova zakona.
Graf: Zavislost @innosti Zarovky na T

Zaver. Porovndme nami zji&hé zavislosti s teoretickymi zékony. Vyfteme relativni
odchylky zjiSénych konstant od teorie. Jaka je&®na &innost Slunce?
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