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Polovodi ¢ova dioda

Pomicky. Systém ISES, moduly: voltmetr, ampérmeterkikova germaniovd, svitiva (LED) diod&, t
LED na panelu s rezistory, sada rezigtd spojovaci vode s hroty, 6 spojovacich vadi
s bananky, d¥ krokosvorky, multimetr (nap M3900), trubika pro zastiéni, soubory:
diodal.imc, dioda2.imc, dioda3.imc, dioda4.imc

Ukoly:
1) Promefit voltampérovou charakteristikurdamikové, germaniové a LED diody.
2) Nauwit se ovladat vystupni naf z paitace.
3) Urgcit proudlmin, pfi Nnémz z&inaji svitit jednotlive LED a @it proudlyac, pii N€MZ jiz sviti plre.
Teorie:
Voltampérovou charakteristikugtime v propustném i zé&ném sndru.
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V zawrném snéru mé dioda velky odpor srovnatelny s odporem vettm proto jeieba zngnit oproti
propustnému simu zapojeni ampérmetru a voltmetru. Rezistor omezpjoud je nyni zbytay.

Jestlize zapojime svitivou (LED) diodu v propustngmiru, zane @i urcité hodno¢ proudu svitit. H
srovnani se zarovkou se vsak jedna o vyaursi proud. Sstlo vzniké u Zarovky rozzhavenim vlakna, u
LED jde o energetické z&¢ny v elektronovych obalech. Diodastava chladna.

Nastaveni: diodal.imc: - start krokovy (20 kiéhkvystup: pila od 0 Vdo 3,5V, panel - graf I=f(U)
proud | od 0 mA do 10 mA, n&pU od 0 do 3V

dioda2.imc: start krokovy (15 krék vystup: pila od 0 V do 5V, panel - graf I=f(U) proud | od
-1 mA do 10 mA, nad U od -5V do 0 V. Panél2 - proud —1 mA az 1 mA digitélri3 desetinna
mista)

Provedeni:

IIIGIE Na modulwoltmetr nastavime rozsalD V s nulou na kraji a zasunemekimalu A. Na
moduluampérmetr nastavime rozsatD mA s nulou na kraji a zasuneme jejldmalu B.

Ucitelsky paitac musi byt spughy. Poklepanim na ,Software Gf zptistupnime pdaebné soubory a
spustime ISES. Zalozime novy experiment &erae do konfiguracedjodal.imc'.

Zapojime kKemikovou diodu v propustném 8&rua (obr. 1), jako zdroj nai pouZzijemevystupni kanal E.
Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni!

Soubor gdiodal.imc' nastavil néfeni ve 20 krocich fpiemz pd@ita¢ vzdy po stisknuti ENTER zvysi
napsti v kanalu E a fecte nagti a proud v kandlech A, B. Na obrazovku &mr umisti bod do
voltampérové charakteristiky v propustnéméam Spustime gteni tla&itkem OK.
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Po 20 krocich klikneme nazpracovani a ,Klouzavy odefet E a v okr¢ napravo se objevi
souadnice nar&enych bod. OpiSeme je do tabulkyl, abychom mohli sestrojit graf.

Z grafu na obrazovce &ime prahové napi Ugg , to je napti, pri kterém proud diodou z&na vyrazg
vzrastat. Timto naftim se budou jednotlivé diody liSit. S&asré uréime Ubytek nafti na diod pri
proudu 5 mA a zapiSentd; .

Vyménime diodu za germaniovou Vv propustnéntrema nahradime experiment pomocéeavenych
Sipek @ Prongiime voltampérovou charakteristiku a totéz zopakejejeSt pro samostatnou
¢ervenou LED.

Vezmeme znovu flemikovou diodu a zapojime ji v zmém sndru (obr. 2). Ampérmetr je treba
piepnout na nejcitli§jSi rozsah, tedg mA. Nacteme do konfiguracgdioda2.imc”.

Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni!

M¢éteni provedeme v nastavenych 15 krocich klavesouBRNV hornim oka se kresli body do grafu
zawrné charakteristiky (na osach jsou zapotigla) a v dolnim ok& se zobrazuje proud, ktery je
vétSinou roven nule. Dioda v tomto 8 proud ténsi nepropousti. Hodnoty zapiSeme do tabulizy

M¢éteni v zaérném sndru zopakujeme pro germaniovou a LED. Rozeberemeatriod.

Pomocicervenych Sipek nahradime experiment aterae do konfiguracedjoda3.imc’. Na

multimetru M3900 nastavime rozsah 20 V/DCV (sten&®y rozsah) a ipojime jej k vystupnimu
kanalu E. Zdika ,COM* se @ipoji ke zdfce uzemani J_ a zdtka ozng&ena \V/Q" se [ipoji

ke zdfcexz.

Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni!

Po stisku OK se na obrazovce v hornimékresli graf — zavislost vystupniho réipnacase. V dolnim
okre je nafgti zobrazené digitath Tato hodnota by sedia dolie shodovat s n&dm které ndti digitalni
voltmetr. Zatim je nafii nula.

Nawime se ovladat vystupni ngpv kanalu E, které Ize nastavit v rozsahu -5 W8/, zatim v rdnim
fizeni. Tl&itka na numerické klavesnici maji tyto funkce:

klavesa nagti klavesa nagti
1 1V Alt+1 -1V
2 2V Alt+2 2V
3 3V Alt+3 -3V
4 4V Alt+4 -4V
5 5V Alt+5 -5V
0 oV
+ jemre zvySuje napti
- jemre snizuje nagti
* hrubgji zvySuje nagti
/ hrukgji snizuje nagti

VyzkouSime nejprve ovladanisly a pak i vSe ostatni. Zdporné sznamena, Ze zidkia ozngenat ma
proti uzemrné zaporny potencial. Do protokolu zapiSeme krokolik se néni nagti pri pouziti ,+*
a " apaktakeppouziti ** a /.
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ALl Dvojitym Kkliknutim ,STOP* pieruSime nafeni, klikneme natervené Sipky a riéeme do
konfigurace glioda4.imc'. Provedeme zapojeni jedné z trojice svitivychddbmdle nasledujiciho obr: 3.

Na ampérmetru ISES prepneme na rozsah 10 mA! Rediradny rezistor je jiz zabudovan na panelu.

Kanal E
+||J.
!

.~
o —— @
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Propustny smér

Obr. 3

Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni!

Po kliknuti na OK se objevi na obrazovce 3 okndo hornim se digitathzobrazuje proud diodou,
v prostednim je graf zavislosti nastavovaného dtiapa ¢ase a v dolnim je nastavené &agobrazeno
digitalne.

Umistime na diodu trutku pro odstiani denniho sitla, z&neme na numerické klavesnici zvySovat
napiti a pelivé sledujeme okamzik, kdy se dioda veétsiabounce rozsviti. Proug,, zapiSeme do
protokolu. Pak postugnzvySujeme nafii az do 5 V. Snazime se najit prolydc, pii kterem se jiz jas
diody nezvysSuje. ZapiSeme do protokoluiaspneme vodina rezistor dalSi diody. VSechny katody
jsou propojené, proto jeden vodiistava na migt Prongtime vSechnyit LED.
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Zkracena verze

Na voltmetru nastavime rozsab V s nulou na kraji a zasuneme kianalu A . Na ampérmetrd
nastavime rozsatD mA s nulou na kraji a zasuneme kimalu B.

Zapojime kKemikovou diodu v propustném &ra, zdrojem nagti je vystupni kanél E.
Poklepanim na ,Software G* si #iptupnime souborgliodal.imc az dioda4.imc a spustime
ISES.

ZaloZime novy experiment adtame do konfiguracdiodal.imc.

Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni !

V krokovém rezimu zr¥ime graf a pomoci ,Zpracovani dat* a ,Klouzavy &ele ziskame
hodnoty pro tabulkd.1.

Urcime prahové napi Urpa Ubytek nagti Usina diod pii proudu 5 mA.

Zopakujeme postup pro germaniovou diodu a LED.

Nacteme do konfiguracedjoda2.imc'.

Zapojime kKemikovou diodu v zarném sndru.

Ampérmetr jeiteba gepnout ndl mA.

Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni !

V krokovém rezimu zr&ime graf a zapiSeme hodnoty do tabuikg.
Zopakujeme pro germaniovou diodu a LED. Rozeberegheobvod.

Pomocicervenych Sipek nahradime experiment &erae dioda3.imc".
Multimetr prepneme na 20 V/DCV dipojime k vystupnimu kanalu E.
Klavesami podle tabulkkidime vystupni nafti.

ZapiSeme do protokolu krok n#p

Dvojitym Kkliknutim na ,STOP* peruSime nifeni, pakéervené Sipky, ndeme do konfigurace
»dioda4.imc".

Zapojime jednu z LED na panelu podle obr. 3.

Ampérmetr ISES pirepneme na rozsah 10 mA !

Pozadame vyuéujiciho o kontrolu zapojeni !

Ovladame vystupni néfi a pro kazdou z&itLED urcime I min alprac

h
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Pomiicky.
Teorie
Vypracovani
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Tabulkac.1: Diody v propustném sfru
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LED

U|:0: . V
germaniova Ug=.,..V
U|:0: . V
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Ubytek nagti pti 5 mA:
USi = ..

UGe: g

ULED = 4. V
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Tabulkac.2: Diody v za¥rném smaru

Kiemikova dioda Germaniova dioda LED
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Graf. Voltampérovéa charakteristika vSecth dliod v jediném grafu.

2) Krok napti fizeny pomoci ,+“ a,-" aJ=..V
Krok nagti fizeny pomoci ,** a , /" a0 =..V
3) Tabulkac.3: Proudy svitivych diod
Cervena dioda Zluta dioda Zelena dioda
Liin lprac L iin lprac in prac
mA mA mA mA mA mA

Zaver: Diskutovat odliSnosti voltampérovych charaktekist propustném a z&wmém snéru, porovnat
prahova nati a Ubytky napti pti prichodu proudu 5 mA. Jakou regulaci dimumoziuje meici
systém ISES? Porovnat proudy kterych sviti LED fiznych barev.
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