R,C v obvodu st fidavého proudu
Pomicky. Systém ISES, moduly: voltmetr, ampérmetrny kondenzator na deste, sada rezistoy
multimetr M3900, 7 spojovacich v@di soubomrc_stridavy.icfg.
Ukoly:
1) Zmgiit a porovnat amplitudu a efektivni hodnotiidgavého proudu na rezistoru 2k
2) Ur¢it hodnotu odporu a fazového posunuti na rezis?de@ pii riznych frekvencich.

3) Prontfit kondenzator v obvoduistlaveho prouduipriznych frekvencich — nakreslit gratavislost
kapacitance na frekvenaircit kapacitu a fazové posunuti.

Teorie:
Métreni provedeme podle nasledujicich zapojeapor 1 K2 slouZi jen jako fediadny.

+
¥, +
br.1 O O A o O
obr. obr.2
M3900
g || A
[
ISES ISES
+ - + -
V
ISES ISES
, U, . . . U, 1
Pro odpor rezistoru platiR = T pro kapacitanci kondenzatoru plaX. :I—, Xe =—C.
«

m m

Fazove posunuip vypoiteme z¢asového posunutt pomoci vztahu ¢ =« [At

Provedeni:

1. a 2. ukol: Amplituda a efektivni hodnota stidavého proudu, odpor a fazové posunuti
rezistoru

Na moduluvoltmetr nastavime rozsahO Vs nulou uproged « O — a zasuneme dkanalu A. Na

moduluampérmetr nastavime rozsatD mA s nulou uprosed « O — a zasuneme danalu B.

Zapojime obvod se dwma rezistory podle obr. 1, jako zdroj &HppouZzijeme vystupni kanal E.
Multimetr nastavime jako ampérmetr préieni stidavych proud ACA 20 mA.

Zalozime novy experiment acdteme do konfiguracg://ISES/rc_stridavy.icfg(cas 10 s, 1000 Hz, start
automaticky, vystupni kanal E sinus pulsy (0 V, 80/Hz), panet.1 — graf U=f(t) nagti U od -5 V do
+5V, panel¢.2 - graf I1=f(t) proud | od -5 mA do +5 mA)

Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni!
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Spustime r&eni a pocas deseti sekund sledujeme na multimetru efektiadginotu proudues , kterou
zapiSeme do tabulky 1.

Tabulkac.1: Rezistor v obvodus$tiavého proudu
£ e ly 32 I R
Hz mA mA mA kQ
40
Fazové posunuti na rezistom:= . rad pramérny odporR =.,.. kQ .

Na monitoru v hornim okhuréime amplitudu nafii Uy, a v dolnim oks amplitudu proudui,, vypocteme
odporR.

Nastrojem odéet frekvence otkime, Ze frekvence proudu a rtibyla 30 Hz.

Nyni premistime Sipku kurzoru vlevo do okénk ! stiskneme levé ttdtko, pretahneme kamkoli do
horniho okna a uvolnime. Oba grafy se nadi $oZily do jediného a fZeme tak posoudit fazové
posunutig mezi proudem a n&pm.

Cervenymi Sipkami nahradime experiment,énime frekvenci nafii ve vystupnim kanalu na 40 Hz,
provedeme experiment a atlem ziskame hodnota pro tabulkul.

Zopakujeme jestpro 50 Hz.
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3. Ukol: Kapacitance, kapacita a fazové posunuti kalenzator
Cervenymi Sipkami zvolime nahrazeni experimentwrimecas na 0,25 s a frekvenci vystupniho #tap
na 20 Hz.

Zmeénime zapojeni podle obr. 2 @pzadame vywujiciho o kontrolu zapojeni!

Spustime r&eni a po jeho skaeni utime ot amplitudu na@ti U, a amplitudu proudiy, do tabulky

é. 2.

Tabulkac.2: Kondenzéator v obvodurédavého proudu
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nlrad
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Namgiend kapacita:

C=(,.
Nameéiené fazové posunuti: @ = (i

(,..x

...) iF s relativni odchylkou .,. % .
,.)O7 rad s relativni odchylkou .,.% .

Pretazenim grdf do jednoho panelu Ize takéciircasové posunutflt mezi proudem a n&im a z ij

vypaocitat fazové posunutp .

ngperiment Opravy Méfeni Zobrazeni Zpracowéni Mastioje Okna  Mapovéda

_1=] ]

EEEE SEEIRNENC G =R
e Aktivni zobrazeni:

[ =l
]

0,09

Fazaowy posun mezi proudetn a napitiin na kandenzataru

o 011

012 013

0255 ; £ 1000 Hz ; 101 2001 ; 931:59 ; [50]

=

Cervenymi Sipkami nahrazujeme experiment, zvySujdre&venci ve vystupnim kanalu o 3 Hz a
opakujeme od&t potebnych vekin az do 50 Hz.

Pti vzrastani frekvence Ize pozorovat ust proudu vzhledem k négp.
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Protokol

Nazev R,C v obvodu stdavého proudu
Pomiicky.

Teorie

Vypracovani

1), 2) Tabulkac.1: Rezistor v obvodu/$tiavého proudu
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Fazové posunuti na rezistorg: = . rad pramérny odporR =.,.. kQ .

3) Tabulkac.2: Kondenzéator v obvodurédavého proudu

f U | Xe C At )
Hz V mA kQ MF ms

Namsiena kapacita: C=(,.x.,.) 4F srelativni odchylkou .,. % .

Namgiené fazové posunuti: ¢=(,.x..)0r rad s relativni odchylkou .,.% .

Graf: Zavislost kapacitance na frekvenaiidavého nagti.

Zaver: Porovnat efektivni hodnotyistiaveho proudu nagtené digitalnim ampérmetrem s amplitudami
uréenymi odétem z obrazovky. Porovnat jmenovitou hodnotu odp&&Q s hodnotou
vypoctenou, jakeé je fazové posunuti na rezistoru?

Zapsat vypstenou kapacitu a fazovy posun na kondenzatoru. @ktowat graf:Zavislost
kapacitance na frekvenci
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