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Elektrolyticky vodi €

Pomicky. Systém ISES, moduly: voltmetr, ampérmetr, sadst@t, zdroj regulovatelného elektrického
napiti (nag. PS — 302A), kyveta, &léné elektrody s drzaky, smirkovy papir, voda, kyseli
sirova, pipeta, 6 spojovacich vaili pravitko, pracovni pl&s soubory:elytl.imc, elyt2a.imc,
elyt2b.imc, elyt3.imc.

Ukoly:

1) Pronefit zavislost odporu vody na vzdalenosti pterych elektrod. Nakreslit grafavislost odporu

vody na vzdalenosti elektrod

2) Pronzfit voltampérovou charakteristiku elektrolytickéhodice — roztok kyseliny sirové ve véd
Sestrojit graf:Voltampérova charakteristika elektrolytu 0, ve vod), z grafu utit rozkladné
napsti U,.

3) Pozorovat gje na elektrodach a polarigd najgti.

Teorie:
Pro oba ukoly bude slouzit spoteé zapojeni podle nasledujiciho obrazku.
MIb
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V grafu | udava&mice gimky odpor v kiloohmech a v grafu u udava
mA \%

smernice vodivost v milisiemens.

Nastaveni: elytl.imc: start krokovy (13 kigpkpanel¢.1 — graf U=f(l) nagti U od 0 V do 10 V, proud |
od 0 mA do 20 mA.
elyt2a.imc:c¢as 60 s, 10 Hz, start automaticky, padel — graf 1=f(t) proud od 0 mA do
10 mA, panek.2 — proud 0 mA az 10 mA digitélfl desetinné misto), panél3 —nawti
0V az 10V digital& (1 desetinné misto).
elyt2b.imc:cas 60 s, 10 Hz, start automaticky, paad — graf I1=f(t) proud | od 0 mA do
100 mA, panet.2 — proud 0 mA az 100 mA digitdl{l desetinné misto), pan&B —nagti
0V az 10 V digitadlei (1 desetinné misto).
elyt3.imc:cas 300 s, 10 Hz, start automaticky, patiél — nagti 0 V az 100 mV digitaén(1
desetinné misto), paneéR — graf U=f(t) napti U od 0 V do 100 mV.

Provedeni:

Nejprve je teba smirkem dstit elektrody, aby se odstranila zoxidovana vastv

Na moduluvoltmetr nastavime rozsalO V s nulou na kraji a zasuneme kknélu A. Naampérmetru
nastavime rozsallO0 mA s nulou na kraji a zasuneme #analu B. Sestavime #fici aparaturu,
pouzijeme rezistor R = Xk Do kyvety nalijeme asi 200 ml vody z vodovodulekrody pondime co
nejvice. Nastavime jejich vzdalenost na 8 Etektricky zdroj nezapiname!
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Ucitelsky paitac musi byt spusghy. Poklepanim na ,Software Gi zpristupnime pdebné soubory a
spustime ISES. Zalozime novy experiment a z atid&diedra\software\isesnaiteme do konfigurace
»elytl.imc*. Pozadame vydujiciho o kontrolu!

NEJDULEZITEJSI JE KONTROLA AMPERMETRU — ROZSAH 100 mA!

Spustime r&Feni. Ri vypnutém zdroji jeieba provést pomoci ENTERkolik kroki. Na obrazovce je
piipraven graf — zavislost mezi proudem adtap. Body se zatim umtgji pobliz nuly.

Nyni zapneme zdroj a pomoci zelenych Sipek zvolapakovani experimentu. ZvysSujeme &&gpo
zhruba dvou voltech) a sledujeme, Ze body se wdgeali Fiblizné do gimky. Jeji smirnice utuje odpor
mezi elektrodami.

Po skoieni nastavenych krakprovedeme aproximaciimkou. Slouzi k tomu ikony:Zpracovani dat’
g 5] nproximace 2
&l , »Klouzavy odetet” FI‘}:’ , »Aproximace" »PFimkou*.

Protoze proud je v miliampérech a plai:UI—, udava srérnice odpor vody v kiloohmech.

Odpor vody zapiSeme do tabulkyl a upravime vzdalenost elektrod na 7 cm.

Staré Uudaje vymazeme vzdy pomoci ikoSyrazani vysledk” m .

+

s

Mezi vysledky zpracovani ségpiné ikonami L}tt_ a
Meéteni opakujeme pomoci zelenych Sipek az do vzdaiesiektrod 2 cm.

Na ampérmetru nastavime rozsahO mA , pouzity rezistor ma tentokrat odpe®0Q. Pomoci
cervenych Sipek zvolime nahrazeni experimentu a dofigurace né&teme z katedry soubor
»elyt2a.imc'.

Pozadame vytwjiciho, aby pidal do kyvety roztok KSOs. (jde zhruba o desetiprocentni roztok kyseliny
sirové ve vod, z nithoz se naberou 4 ml). Roztok promichameGZOR ! PRACE S ZIRAVINOU !
Elektrody vzdalime na 8 cm a spustiméreni.

V hornim okrt se kresli graf — zavislost proudu ¢ese, ve sednim ok se digitalid zobrazuje proud a
v dolnim ok’ je Udaj o nagti mezi elektrodami. Na zdroji pouzijeme nastavévawfliky ozn&ené
,COARSE" (hruk®) a ,FINE" (jemrg), abychom nastavili n&g 0,1 V a sledujeme fpibéh proudu.

M¢tfeni je nastaveno na 1 minutu (viz horni okno), abyustalily poréry na elektrodach, které se
praichodem proudu polarizuji. Do tabulky?2 proto zapisujeme hodnotu proudu &nt pied vyprSenim
minuty. V pribéhu experimentu je¢ba regulovat napi tak, aby byla dodrzenaguepsana hodnota.

Zelenymi Sipkami zvolime opakovani experimentu gSawe napti o 0,1 V. Postup opakujeme az do
nageti 1,2 V. Pak jeiebazmeénit rozsah ampérmetru na 100 mA, zvolit opakovanéervenymi Sipkami,
naist ,elyt2b.imc* a pokraovat v neieni, abychom vyplnili tab¢. 2 a mohli sestrojit voltampérovou
charakteristiku elektrolytu.

Pozn: Pokud by proud 10 mA byleracen jiz pi nizSim napti, je t"eba p'epnout na 100 mA a tist
Lelyt2.imc* také dsive.

Odpor 500Q zanmenime zal0 Q, elektrody piblizime na 2 cm, ampérmettgpneme na rozsah
1 A. Zelenymi Sipkami zvolimegpakovani experimentd. Napeti zdroje zvySime na 9 az 9,9 ViiP
prochazejicim proudu si pozaérrprohlédneme ab elektrody. Do protokolu zapiSem&m se lisi a

teoreticky zdvodnime.

Nechame asi g minut prochazet proud. Pakd@me do konfiguraceelyt3.imc", vypneme elektricky
zdroj, odpojime od #ho dva pivodni vodte, grepneme voltmetr na rozsah 0,1 V a spustiriieni.

Na obrazovce je digitalni udaj o r&ip v jednotkach milivolty. RestoZze je odpojen zdroj, mezi
elektrodami existuje polarizai nagti — vytvaili jsme galvanicky¢lanek. V dolnim ok& se kresli
zavislost polarizéeniho nagti nacase. ZapiSeme do z#u, jakych dosahovalo hodnot a jak sénito.

Po ukorgeni neteni je teba elektrody oplachnout vodou a osusit.
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Protokol
Nazev Elektrolyticky vodi
Pomicky.
Teorie
Vypracovani
1) Tabulka.¢. 1: Zavislost odporu vody na vzdalenosti elektrod
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Graf: Zavislost odporu vody na vzdalenosti elektrod.

2) Tabulka.c. 2: Voltampérova charakteristika elektrolytu,&0, + H,0)
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Graf: Voltampérova charakteristika elektrolytu 50, ve vod)

Z grafu utené rozkladné nagg: U;,=.,.V
Z grafu ugena smrnice: G=.,.mS, R=.,... K.

Zaver: Diskutovat zavislost odporu vody naemé z vodovodu na vzdalenosti pteroych elektrod a
voltampérovou charakteristiku elektrolytu &0, ve vod). Uvést rozkladné nai. Porovnat, jak
se znéni odpor vody fikapnutim kyseliny sirové.

Porovnat vzhled &a na anod a na kato# — zdivodnit.

Popsat, jak se chovaji elektrody po odpojeni odjednagti, okomentovat zavislost polaria@ho
nagiti nacase.
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