Fotorezistor

Pomiicky:

Systém ISES, modul ohmmetr, fotorezistor, 2 spajowendice, barevné filtry (modry, zeleny, Zluty,
cerveny — pro jedno pracows8 filtra stejné barvy), zévka, soubory:fotorezl.icfg, fotorez2.icfg,
fotorez3.icfg, fotorez4.icfg.

Ukoly:

1) VyzkouSet citlivost fotorezistoru na &lo. Uréit jeho odpor B Uplném os¥étleni a @i Uplném
zastirni.

2) Ur¢it propustnost jednotlivych barevnych filta jejich kombinaci (alespdl2).
3) Zmeiit frekvenci blikani zévek a zngény odporu.
4) Zmgetit dobu kratkého zasténi fotorezistoru.

Teorie:

Fotorezistor je polovodova sodastka, jejiz odpor zavisi na mnozstvi dopadajichitia (z&eni). Ri
polozZeni filtru na fotorezistor klesne @feni a nasledh vzroste odporR a tim klesne vodivost
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fotore2|storuG=E. Predpokladejme, Ze vodivost jgimo untrnd os¥tleni. Propustnost filtru tedy

vypaocitame GEELOO%, kde Gy je vodivost fotorezistoru beziipomnosti filtru a G je vodivost
0
fotorezistoru, na kterém je poloZen filtr nebo kanalze filtr.

Obr. 1 1 kQ az 100 kQ
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Provedeni:

1. tkol: Citlovost fotorezistoru na swtlo

Na moduluohmmetr nastavime rozsahO kQ , zasuneme jej dekanalu A, pripojime fotorezistor (viz
obr. 1). Ve tid¢ je treba rozsvitit zévky.

Zalozime novy experiment a d¢tame do konfiguracel://ISES/fotorezl.icfg (automaticky nastavi:
vstupni kanél A: ohmmetr 0-1Qkcas 5 s, vzorkovani 100 Hz, start automaticky, opaki panek. 1
— odpor 0 az 10& digitalne, panelc. 2 - odpor 0 az 30 graf R jako funkcéasu).

Po spu&ini méteni se na obrazovce objevuje Udaj o odporu a gnasiosti odporu ngase. Zkoumame
citivost na natéeni fotorezistoru a na jeho zastih VSimrete si, Zze zastimi prstem nezsobi
maximalni odpor (sitlo prstem prochazi).

Do protokolu zapiSeme nejmensi dosazeny odpgy a nejtSi dosazeny odpoRnax Bude teba
piepinat rozsah ohmmetru asi az na 100 kozna i vySe. Po kazdéemepnuti je teba provést nahrazeni
experimentwervenymi Sipkami, aby @éta¢ ¢etl odpor spravé

2. Ukol: Propustnost barevnych filtri

Naohmmetru ponechame rozsdld kQ.

Cervenymi Sipkami & zvolime nahrazeni pokusu a ¢teme soubor J://ISES/fotorez2.icfg
(automaticky nastavi: vstupni kanal A: ohmmetr OKID cas 5 s, vzorkovani 100 Hz, start automaticky,
panelé. 1 — odpor 0 az 104 digitalne)

Fotorezistor (bez filtru) umistime na stalé mis&pastime ri¥eni, které trva 5 s. ftdni hodnotu téi

konstantniho odpori, v kiloohmech wime z grafu pomoci ikonyzpracovanf' =
odefet” ('+' seSHIFT) vybereme asi 10 hodnot a provederaprpximaci* i primkou .

a klouzavy

Vysledek bude naptakovy:

y = 0,022x + 0,762

ProloZzena fimka by ngla predstavovat konstantni funkci, tedy jeji &mice by ngla byt nula nebo
blizko nuly. Hodnota 0,762 je pro nasaperna hodnota odporiR, v kiloohmech a jeji fevracena
hodnota je vodivosB, v milisiemens. ZapiSeme do tabulkyl.

Na fotorezistor poloZzime filtr @ervenymi Sipkami nahradime experiment. Zopakujenggem Wetrg
aproximace, wimeR aG.

3. Ukol: Blikani zarive

Naohmmetru nastavime odpdr kQ.

Cervenymi  Sipkami & zvolime nahrazeni pokusu a ¢teme soubor J://ISES/fotorez3.icfg
(automaticky nastavi: vstupni kanal A: ohmmetr 842, ¢as 2 s, vzorkovani 2000 Hz, start automaticky,
panelé. 1 — odpor 0 az 1® graf R jako funkcéasu).

Spustime réreni @i rozsvicenych z@wkach. BEhem dvousekundovéhodiieni se zobrazi graf, ktery se
zda byt ,rozmazany“. Bhem 2 sekund se totiz provedlo 4006femi a tim se zachytilo i kolisani jasu
z&ivek a tedy kolisani odporu..

Blize si prohlédneme graf pomodupy*“ #* pokud se nam #&eni zda byt nedostiajici, mizeme
postup opakovat.
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maximalniho osétleni. Horni Spiky na Kivce zase fislusi minimalnimu ositleni.
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Nyni z grafu zjistime, jak odpor kolisa — rozdilzneejvyssi a nejnizSi hodnotou.

Zvolime ikonu zpracovanf' = a nastroj pdetet rozdilu” | Je to symbah (delta), tedy rozdilu
x-ovych ay-ovych sowadnic.

Umistime KiZzek na gjaké minimum a p stlateném levém tiétku mysi tahneme na libovolné maximum
a pak uvolnime. V okn,vysledky zpracovanf se objevi vedle sebe dvoji¢ésel. To prvni jedx (rozdil
¢adl) a to druh&ly (rozdil odpot).

ZapiSeme do protokolu.

AR=..kQ

Dale z grafu zjistime periodu a frekvenci blikani.
Pomoci ikony pdetet rozdilu“ uréime perioddur.

s

Program umoiuje ukit piimo frekvencif pomoci ikony Lodefet frekvence' . Kurzor se zmini

nad plochou grafu na vinov” ¥ . Umistime jej na libovolné misto &istlateném levém tkétku

pietdhneme zleva dopravéep zhruba 10 period a &igko uvolnime {aZzenacara musi protinat graj!
V okn¢ ,vysledky zpracovant precteme frekvenci a zaokrouhlime na celé hertzy.

4. ukol: Klepnuti na fotorezisto

Ohmmetr prepneme na rozsdld kQ.
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Cervenymi  Sipkami & zvolime nahrazeni pokusu a ¢teme soubor J://ISES/fotorez4.icfg
(automaticky nastavi: vstupni kanal A: ohmmetr OKIQ) cas 2s, vzorkovani 2000 Hz, start
automaticky, panel. 1 — odpor 0 az 10 graf R jako funkcéasu).

Po spu&mni meteni je teba Bhem dvou sekund prstem jeékiepnout na fotorezistor, aby se na okamzik
zakryl. Dokazete odhadnout, jak dlouho zakryti 2rva
Dobu zakryti nyni uwfime z grafu na obrazovce:

fal
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Okoli extrému si pomoci lupy Zts§ime a asi v polovihvysky piku (to je uzivany nazev) provedeme
pomoci nastrojeqdetet rozdilu” odettenicasu.

Experiment nahradime pomaarvenych Sipek.
Pokus si kazdy vyzkouSEkolikrat a do tabulky. 2 zapiSe & viastnich zdalych pokudi.
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PROTOKOL

Nazev Fotorezistor

Pomicky.
Teorie
Vypracovani
1) Odpor fotorezistoruip maximalnim osvtleni: Rmin = .,.. KQ
@i Uplném zastigni Rmax= ... kQ
2) Tabulkac. 1: Propustnost filté
¢islo fltry Gy G S noos
m<S mS G,
1 .y
2 L )
3 "y )
4 "y )
5 L )
6 "y )
7 L )
8 "y )
9 L )
10 .. ,
11 .. ,
12 .. ,
3) Blikani z&ivek
zmeny odporu: AR = .. kKQ
meieni periody: T=..58,
meéteni frekvence: f=... Hz
4) Tabulkac. 2: Zasti@ni fotorezistoru prstem
C. mgteni 1 2 3 4 5
At
ms

Zaver: Zhodna'te zkuSenosti se zakryvanim fotorezistoru. Ktemastatny filtr a ktera kombinace filtr
pohlcuje nejmé# a nejvice sitla. Jaké jsou zemy odporu fotorezistoruipblikani z&ivek? S
jakou frekvenci blikaji z&ky (porovname s frekvenci islavého nagti v zasuvce). Kolik
milisekund vam prmeérné trva klepnuti prstem na fotorezistor?
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