Termistor

Pomicky. Systéem ISES, moduly: teplam ohmmetr, termistor, 2 spojovaci voéel stojan s drzaky,
azbestova gka, kadinka, voda, kahan, zapalky, soul@mnistorl.imc.
Ukoly:

1) Promefit zavislost odporu termistoru na te@ot teplotnim intervalu alespio60 °C a nakreslit graf:
Zavislost odporu termistoru na termodynamické teplo

2) Ur¢it parametryA, Btermistoru a z nich vygdétat odpor termistoruipteplotach 0 °C a 150 °C. Dale
vypaocitat teplotut; 400 pii 0dporu 1,400 K.

3) Provést mifeni teploty progednictvim termistoru a vygtené kalibrani kiivky.

Teorie:
Termistor je polovodiova sodastka, jejiz odpor zavisi na tepqiiblizné podle vzorce

B

R=ART

kde T je termodynamick& teplotaei 2, 7(Bulerovo ¢islo) a A, B jsou parametry konkrétniho
termistoru.

Provedemdi logaritmovani rovnice $ zakladue, dostanemdnR=B E—l_% +In A. Pokud vyneseme na

vodorovnou osu vealinu X :% a na svislou osly = In R, bude grafemijimka, jejiz smirnice jeB aln A

uréuje posunuti. Parametdy, B se tak daji ziskatipaproximaci pimkou.

Provedeni:

1. ukol: Zavislost odporu termistoru na teplog

Modul teplomér zasuneme d&analu C. Naohmmetru nastavime odpat kQ a zasuneme dkanalu
D. Sestavime aparaturu podle obrazku.

ZaloZzime novy experiment a ¢tame do konfiguracel://ISES/termistorl (automaticky nastavi: start
automaticky, doba #&teni 720 s, vzorkovani 1 Hz, vstupni kandly C: teglp D: ohmmetr 0-1k,
panelé. 1 — teplota digitals, 1 deset. misto, panél 2 — odpor digitald na 3 deset. mista, panel3 —
graf zavislost odporu na tept
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Po spu&mni méieni se na obrazovce objevuji Udaje o tep(@elsiow), odporu a graf zavislosR nat.
Nechame termistor s vodou v kadince ibadt (je nastavena doba 720 s, tedy 12 min). Pdkpbbta
piekrati 90°C, néfeni gredtasre ukortime.

Cas zakivani je mozné vyuzit kifpraw protokolu a vypsta. Je teba si pipravit rovnici, ktera& umozni
vypaocitat teplotu ze znamych véin A, B, R

Po ukorgeni ne&feni nandieny soubor ulozinie

Uchopime horni okraj dolniho panelu a roztahnemedtworu, abychom mohli z grafu 1épe oid¢ 15
bodi pro tabulku¢. 1 a nasledh pro graf Zavislost odporu termistoru na termodynamické teplo
(,zpracovani mgreni‘ a ,odetet hodnot).

2. Ukol: Uréeni parametni A, B a vy

Pro ugeni paramefr A aB vyuZijeme rovnici:iInR=B E—l_llf +In A. Provedeme-li substituci

1 . . . L -
x:? a y=InR, zméni se rovnice na tvar=B.x + In A ato je jiz rovnice imky o snérnici B a
posunuti InA. Pfimku si nechame spiat aproximaci.

Smazte ozngené body (vpravoVy¢isténi dat”), kliknéte na Upravit experiment®.
Vyjm¢éte panek. 1 a panet. 2.

»upravit definici zobrazeni“. Na osex nechdme zobrazit vélhu x = 1/T , tedy vyraz 1/(C1+273.16),
interval zobrazeni osybude (0,0025; 0,0035).

Na osey nechame zobrazit vélnuy = In R, tedy vyraz In(D1), interval zobrazeni gspude (-3; 0).
Po dvojim kliknuti OK vidime grafijimky, respektive Usdy.

Nastrojem ,Odeet rozdilu” vybereme asi 10 bdé provedeme Aproximaci® primkou.

Do protokolu zapiSeme rovnictimky, InA, A, B.

Vypoéteme odpor (vyjde v kiloohmechfif °C a 150 °C, coz jsou teploty mimo interval etad néteni.

ZapiSemeRy, Ris0. Vypatteme a zapiSemg 400.

Pokud zmdtime odpor R termistoru, I1ze z rovnichR=B D_% +1In A vypcgitat termodynamickou teplotu

T a zobrazit na monitoru Celsiovu teplotuPokuste se zobrazit v jednom panelu teplottfemmou
teplomérem a v druhém panelu teplotu vypenou z odporu termistoru. Zawejte vodu a ukaZzte
vyucéujicimu jak se vam teploty shoduiji.
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Pomiicky.
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1)

Protokol

Tabulkac.1: Zavislost odporu termistoru na tepiot
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2) Aproximace pimkou:

3)

Zaver: Diskutovat jak zavisi odpor termistoru na teplgak souhlasi teoreticka zavislost s experimentem,

k¢emu je uziténd znalost paramétrA, B? Jak se shoduji teploty ébené teplorrem a

t1,400= .,. °C

kalibrovanym termistorem?
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Ukazky méricich obrazovek

Ukol ¢. 1: Zavislost odporu termistoru na tepidgtermistorl.imc)
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