Elektricky zdroj nap éti

Pomiicky:

Systém ISES, moduly: voltmetr, ampérmetr, velky ottdmek 1,5V, drzak mortanku, fotodioda
1PP75, zdroj elektrického n&p 12 V, Zarovka na 12V, sada rezisto® spojovacich vodii,
soubory:zdrojl.icfg, zdroj2.icfg.

Ukoly:

1) Zmgirit trikrat zatZovaci charakteristiku mogianku, ugit pramérné elektromotorické nag Ue, a
pramérny vnitrni odporR,.

2) Za pomociUe aR vypcgitat svorkové nagii pii proudu 100 mA a 200 mA

3) Za pomociUe aR vypccitat vykon ve vijSim obvodu a &innost elektrického obvoduigporoudu
100 mA a 200 mA.

4) Za pomociUe aR vypciitat zkratovy proud moritanku .

5) Zmérit jednou zatZzovaci charakteristiku fotodiody 1PR7% Excelu sestrojit z#&fovaci
charakteristiku a linearni regrestiirelektromotorické nafii Ue, a vnitni odporR;.

6) Za pomociUe aR vypcitat svorkové naii pri proudu 0,075 mA a 0,150 mA, vykonyidnosti
a zkratovy proud podoksrjako u moneélanku.

Teorie:

ZatéZzovaci charakteristika zdroje je zavislost svorkmvéagti na proudu odebiraném ze zdroje a Ize
ji zméfit podle nasledujicich schémat:
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Z Ohmova zakona pro uzany obvod mzeme vyjatit U =-Rl/+ U,, coz lze chapat jako
smernicovy tvar rovnice fimky. Prisetik s osouU je elektromotorické naji, priseik s osoul je
zkratovy proud a zapoérvzata smirnice udava vnini odpor.
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Provedeni

1.-4. Ukol: ZatéZzovaci charakteristika mona@lanku

ZaloZime novy experiment adtame do konfiguracé://ISES/zdrojl.icfg (automaticky nastavi:typ
mereni krokové, 8 krak vstupni kanaly A: voltmetr 0-10 V, B: ampérmefr 8, panek.1 - graf
U=f(l) na osach napti U od 0V do 2 V, proud | od 0 A do 0,75 A).

Na moduluvoltmetr nastavime rozsat0 V. Malé¢erné gepinae prepneme do poloi— al , ¢imz
jsme nastavili réteni stejnosrného napti s nulou na kraji, zasuneme kanalu A.

Na moduluampérmetr nastavime rozsah A . Maly ¢erny gepina& nastavime do poloh9- , ¢imz
jsme nastavili rsteni stejnosrného proudu s nulou na kraji, zasuneméaiaalu B.

Nyni zapojime cely obvobez pripojeni vodict k mona@lanku. Nejprve zapojime odp&= 10Q.
Pozadame vydujiciho o kontrolu zapojeni a programu!
NEJDULEZITEJSI JE KONTROLA AMPERMETRU — ROZSAH 1A!

Spustime r&feni, které je fipraveno v sedmi krocich. Prvni krok provedeme gooeim 10Q. Po
stisknuti klavesy MEZERNIK se z#i proud a nafti a vynese se bod do grafu na obrazovce —
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zatzovaci charakteristice zdrojefiRlalSich krocich se postupmripojujeme odpory o hodnotach
7Q,6Q,5Q,4Q,3Q,2Q azatzujeme tak zdrojiznym proudem.
L

Pokud se r&eni z jakych divoda pokazi, vyvolame jeho opakovani pomoci zelenyphk

Aproximace (proloZeni bajl pFimkou)

Paitat umi aproximovat, tedy proloZit mezi body optimapimku. Stiskneme ikony Zpracovani

dat’ = )

Vybereme body, do kterych se bude prokladdmpa: ,Odecet hodnot' T a s klavesou SHIFT
klikdme pobliz kizka. Krizek se obarvi a jeho s@alnice se fgenesou do okna vpravo.

Klikneme na ikonu aproximace’ 7> , a vybereme proloZenfimkou.

Do grafu se proloZi fimka a jeji rovnice se objevi v okmapravo. Mize vypadat nap takto:
y =-0,41x+1,50

Zaporre vzata smirnice Fimky, tedycislo 0,41, je vniini odpor zdroje R ) v ohmech. Hodnota 1,50
udava elektromotorické néip (Ue ) ve voltech. Hodnoty zapiSeme do tabuikl.

UrceniUe aR provedeme je&tdvakrat, vypoitame aritmetické gimery.

5.-6. Ukol; Zatézovaci charakteristika fotodiod

Ampérmetr pepneme na rozsah 1 mA, voltmetr na rozsah 1V &nime elektrické zapojeni (obr. 2).
Fotodioda je otéena smirem od okna, sitla ve tidé jsou zhasnuta. Zarovku bude napajena ze zdroje,
na kterém se nastavi 12 V.
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Vodic¢e napajeni zarovky (12 V| Fotodioda
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Zalozime novy experiment ad¢tame do konfiguracé://ISES/zdroj2.icfg .

Pozadame vyuujiciho o kontrolu zapojeni!

Hodnoty odporu budeme zmenSovat podle tab&lid/(musi se vytu@t ze sady rezistd). Prvni odpor
bude nekongo (rozpojené), dalSi 20X 7 kQ, 4 kQ, 3 kQ, 2 kQ.

Po spudini nefeni se po dobu 10 sai nagti a proud, hodnoty zapiSeme do tabuéky3 kiadku
S odporemoo . Zménime odpor na 20k a postup opakujeme.
V Excelu vytvdime zatzovaci charakteristiku a linearni regresiiome U , R.
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Protokol
Nazev Elektricky zdroj nagti
Pomiicky.
Teorie
Vypracovani

Tabulkac.1: mona@lanek — hodnoty udené aproximaci

Ye R

\ Q
1. mefeni , ’
2. mgreni , ’
3. mereni , ’
Prameér

Tabulkac.2: mona@lanek - hodnoty vyp@tané

UV P/W 1%

100 mA
200 mA

Zkratovy proud

Tabulkac.3: fotodioda

o R | U
c. mereni — —_— —
kQ mA V

1 o0 ] ]
2 20 : :
3 7 : :
4 4 : :
S 3 , :
6 2 : :

Tabulkac.4: fotodioda — hodnoty dené aproximaci (regrese Excel)
Ue R

Vv Q

Mé&teni
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Tabulkac.5: fotodioda - hodnoty vyptiané

UV P/ImW 1%

0,075 mA
0,150 mA

Zkratovy proud

Graf: za¥Zovaci charakteristika fotodiody

Zaver: Jaké poznatky vyplyvaji z vaSich vyjid svorkového nafi, elektrického vykonu, dinnosti?
Okomentujte za&¥ovaci charakteristiku fotodiody. Porovnejte obat@ zdroje nagti.
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Ukazky méficich obrazovek

Ukol ¢. 1.-4.: Zatzovaci charakteristika modlanku (zdrojl.icfg)
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