Laboratorni prace: Zareni

Bezpecnost prace:

1.

1.

V prub¢hu prace si budete ohiivat vodu ve varné konvici. Pfi manipulace je zapotiebi
opatrnost. Horké mize byt také pecivou ohtaté v mikrovinné troubg.

Pti praci s laserovymi ukazovatky musi byt smér paprsku vzdy takovy, aby nezasahl
néci oko.

Ptistroje, se kterymi se pracuje (spektrometr, vizualni teplomér 1 infrateplomér) jsou
drahé pomticky v cené tisicii az desetitisicti K. Je tieba s nimi zachazet opatrné.
Svétlo se do spektrometru ptivadi sklenénym optickym vlaknem, které se nesmi prilis
ohnout, aby se nezlomilo

Méreni vinovych délek svétla pomoci spektrometru

Pomiicky: Mtizkovy spektrometr SPEKOL, zarovka, zdroj pro napajeni Zarovky

Teorie: Pouzity spektrometr SPEKOL provadi rozklad svétla na spektrum na principu
interference. Svétlo ze zarovky dopada na optickou miizku, které ho odrazi a svétlo
interferuje podobné jako na CD nebo DVD.

Pti ota¢eni valcem se stupnici v nanometrech se miizka uvniti ota¢i a do Stérbiny urcené
pro pozorovani se odrazi rozli¢né barvy. Pozorované barvé odpovida udaj v nanometrech.

Ukol: Prohlédnéte si spektrum zZarovky a urcete vinové délky svétla pro stredni fialovou,
modrou, zelenou, Zlutou, oranzovou a ¢ervenou.

Vypracovani:

barva

fialova modra zelena zluta oranzova | ¢ervena

Alnm
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2. Studium spektra pomoci spektrometru

Pomiicky: Spektrometr Vernier SpectroVis Plus s optickym vlaknem, LabQuest 2,
lampicka se zarovkou, zafivka, Cerveny laser.

Teorie: Datalogger LabQuest 2 po propojeni se spektrometrem zobrazuje spektra svételnych
zdroji. Na ose X je vinova délka a na ose Y je relativni intenzita, s jakou je vinova délka
vyzatovana. Pro piehlednost je plocha grafu obarvena podle vinovych délek.

Ukoly: Zméite spektrum oblohy, zarovky, zafivky a laseru.

1. Nakreslete tvary spekter.
2. Urcete, pro které vinové délky nastavaji maxima vyzaiovani (u zafivky je jich vice).
3. Ktery prvek zéti uvnitt zativky?

Postup: Na LabQuestu zapneme (maly vypina¢ vlevo nahote z boku), propojime USB
kabelem se spektrometrem Vernier SpectroVis Plus, do kterého zasuneme optické vlakno
(bilé Sipky k sobg).

SOFTWARE LABQUEST — NAVIGACE

Panely s jednotlivymi obrazovkami
Ize pfepinat dotykem prislu$né ikony.

P Soubor Senzory

'eiimé: s A — nastaveni mefeni/aktualni hodnoty
Casova zakladna Y
s B — grafy a analyza dat
5 2 samples/s C — tabulky
USR: Teplota Trvéni: D — pracovni instrukce k Gloham
180,0s
E — poznamky

Sbhér dat Ize ridit tlacitky vlievo dole:

F — spusténi / zastaveni

G — uchovani hodnoty (zobrazuje se
jen v rezimech Udalosti + hodnoty a
Viybrané udalosti)

B: Graf — Ukdzat graf — Ukdzat spektrum. Spustime méfeni — tlacitko F. Optické vlakno
nata¢ime k méfenému svételnému zdroji, pfiblizujeme a vzdalujeme, az vznikne zdatily graf
spektra. Méteni zastavime tlacitkem F. Pokud je graf pfili§ maly, zvétsSime jej Graf —
Automatické meéritko. Polohu maxima na grafu hleddme posunovanim kurzoru. Aktudlni
vlnova délka je v pravém dolnim rohu obrazovky. Pfi novém méfeni mizeme staré méteni
uchovat nebo vytadit. Pokud si je uchovame, miizeme se pak mezi m&tenimi piepinat nebo
si zobrazit vS§echna méteni do jednoho grafu. Do jednoho grafu je také ru¢né nakreslete,
napiste pro jednotlivé svételné zdroje vinové délky maximalniho vyzafovani a porovnejte
jednotlivé zdroje. Pomoci obrazku (U:\ predmety pro studenty\fyzika\Laboratorni
prace\Carova spektra.pdf) urdete, ktery ze &tyt prvki zai ve spektru zativky.
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3. UV tester bankovek, RTG zareni

Pomiicky: Tester bankovek, fialovy laser, bankovky, luminiscenéni materialy, rentgenka,
RTG a CT snimky.

Teorie: UV zafeni vyvolava u nékterych latek luminiscenci — svétélkovani. Po dopadu UV
zateni na luminofor dochéazi k excitaci elektroni luminoforu. Excitované elektrony po
urcitou dobu setrvavaji ve stavu s vyssi energii, pak ptfechazeji do stavu s niz$i energii a
ptebyte¢nou energii vyzafti jako viditelné svétlo. Luminofor po dopadu UV zafeni urc¢itou
dobu na ozafeném misté svétélkuje. Luminiscenci lze pozorovat na ochrannych prvcich
bankovek, u krve (kriminalistika) a dal§ich materialti. Vyzkousejte.

Na rentgence pozorujeme katodu a seSikmenou anodu, z niz vystupuje RTG zateni. Mezi
béznymi RTG snimky je také CT snimek (z pocitacového tomografu).

Ukoly:

1. Pomoci UV testeru a laseru najdéte ochranné prvky bankovek. Vyzkousejte
luminiscenci riiznych latek.
2. Prohlédnéte si rentgenku a RTG snimky, poznejte, co na nich vidite. Na CT snimku
hlavy urcete:
a. Jaké bylo napéti na rentgence?
b. Jaky byl zZhavici proud katody?
c. Jaka byla expozi¢ni doba pro jeden snimek? A jaka byla celkova expozice
vySetieni?
d. Kolik milimetrti byl posun mezi jednotlivymi fezy?
e. Jak hluboka je celistva mezera mezi levou a pravou hemisférou koncového
mozku?
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4. Méreni teploty infrateplomérem

Pomiicky: Infrateplomérem Vernier IRT-BTA, polystyrén, plech.

Teorie: Infrateplomér urcuje teplotu téles bezdotykové pomoci zafeni, které vyzaiuji. K
ur¢ovani teploty slouzi v infrateploméru senzor citlivy na zafeni o vinovych délkach 600
nm az 1400 nm. Teplota je urCovana z tvaru spektra. Teplomér mé&fi v rozsahu —20 °C az
400 °C s presnosti +3 °C. Zapamatovani teploty se provadi stisknutim tlac¢itka HOLD.

Ukoly: Zméite infrateplomérem teplotu riznych piedméti i osob v uebné, vysledky svych

méfeni zapiste.
1. Maji vSechna télesa v uebné stejnou teplotu? Vyzkousejte obvodovou zed’ 1 vnitini

pricky.

Jakou teplotu maji trubky topeni, kterym se tika ,,stoupacky*?

Jaka je teplota topiciho radiatoru nahote a dole?

Jaka je teplota povrchu lidského téla na riznych mistech?

Zmgéite teplotu svoji dlané a pak intenzivné tfete dlané o sebe, jak kdyZ vam je zima.

Hned poté zméite teplotu podruhé¢ a teploty porovnejte.

6. Zm¢éite teplotu polystyrénu a plechu a teploty zapiste. Pak poloZte jednu dlafi na
polystyrén a druhou na plech. Zapiste své pocity. Umite tento jev fyzikalng
vysvétlit? Vysvétleni zapiste.

Ok W
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5. Zobrazeni a méreni vizualnim teplomérem

Pomiicky: Vizualni teplomér VT02, varna konvice, mikrovinna trouba, kadinka, voda,
miska, benzin, alobal, celozrnné chlebicky (suchary), krajic chleba.

Teorie: Teplomér na zakladé vyhodnoceni piichazejiciho zafeni zobrazuje teplotu
sttedového bodu zorného pole a soucasné funguje jako termokamera. OtoCenim piedni
krytky je tieba nejprve oteviit objektiv. Zapind se podrzenim tlacitka MENU. Za nékolik
sekund se objevi obraz, za 3-5 min ma teplomér provozni teplotu. Obraz miizeme pozorovat
pouze ve viditelném svétle, pouze v infracerveném zafeni nebo miizeme Sipkami nahoru a
dolt nastavit prolinani obrazu. Teplota se méti ve sttedu pole, pohyblivé body ukazuji mista
s nejmensi a nejveétsi teplotou. Pro méfeni blizkych pfedméti zmackneme tlacitko NEAR a
pro méteni vzdalenych tlacitko FAR. Po ukoneni méfeni se pfistroj vypind podrZenim
tlacitka MENU, otocenim krytky se zavie objektiv.

Ukoly: Nastavte zobrazeni v infraCerveném zafeni, proved’te a vysvétlete pokusy.

1. Prohlédnéte si, jak infraCervené vyzatuje ruka a dalsi ¢asti lidského téla. Projdéte si
celou ucebnu.

2. Ohftejte vodu v konvici, pozorujte konvici. Nalijte vodu do kadinky. Pozorujte
kadinku, pak lavici na mist¢, kde kadinka stala. Udé¢lejte tepelnou stopu dlané na
lavici a na plech. Prohlédnéte si je teplomérem.

3. Ohfejte souCasné v mikrovince celozrnny chlebicek a krajic chleba ptiblizné stejnych
rozmérd. Porovnejte jejich vyzafovani (pfi méteni je drzte nejlépe za riizek v ruce).

4. Zabalte ohtaty krajic chleba do alobalu. Jak se zménilo vyzafovani? Umite jev
vysveétlit?

5. Nalijte na misku trochu benzinu a pozorujte ji. Umite pozorovani vysvétlit?



