Urceni tihového zrychleni z volného padu

Pomiicky: notebook, videozaznam padu tenisového micku, program Avistep, sonar a software Vernier, mic.

Teorie: Pro volny pad pfi zanedbani odporu prostiedi plati rovnice:
1
s=3 gt?,
kde s je draha, t je ¢as a g = 9,81 m.s2 je tihové zrychleni pro Pardubice.

Ukoly: 1) Uréete uzitim programu Avistep z videozdznamu padu tenisového micku zavislost soufadnice y
na case.
2) Sestrojte v MS Excel graf zavislosti soufadnice y na ¢ase a z rovnice regresni funkce (Spojnice
trendu) urcete tihové zrychleni.
3) Pomoci sonaru Vernier proved'te zaznam padu mice a z grafu polohy na ¢ase urcete prolozenim
regresni funkce tithové zrychleni. Proved’te Sestkrat.

Postup: V programu Avistep otevieme soubor Volny_pad.avi. Nastavime pocatek soustavy soufadnic a
meéfitko - vyska tabule je 1,1 m.

Zapojime sonar do USB notebooku (na levé stran¢) a spustime program Logger Pro. Nastavime
dobu méfeni 5 s, vzorkovaci frekvenci 50 Hz a Trigger na spusténi klavesnici. Zvedneme sonar do
vysky, pod n¢j dame mic¢ a spustime klavesou méfeni. Mi¢ nechame voln¢ spadnout.

Z grafu zavislosti polohy na case si vyfizneme usek odpovidajici volnému péadu a prolozime jim

kiivku — kvadratickou funkci A*t"2+Bt+C. Z hodnoty koeficientu A vypoéteme tihové zrychleni

na 2 desetinna mista. Ze Sesti vydafenych pokust vypocteme primérné tihové zrychleni.
Vypracovani: Tabulka a graf zavislosti soufadnice y na ¢ase t pro uréeni tihového zrychleni videoanalyzou.

Zapis Sesti regresnich funkci ziskanych z programu Loger Pro, Sesti tihovych zrychleni a
primérného tihového zrychleni.

Zaver: Porovnani hodnot tihového zrychleni ziskanych obéma metodami a porovnani s tabulkovou
hodnotou pro Pardubice. Rozbor moznych pii¢in odlisnych hodnot.



